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Fluctuating initial states
[1] Gardim FG, Grassi F, Hama Y, Luzum M, Ollitraut
PHYSICAL REVIEW C 83, 064901 (2011);  (v1 also)
[2] Qin GY, Petersen H, Bass SA, Mueller B
PHYSICAL REVIEW C 82, 064903 (2010)

Cumulative event planes show 
weak correlation with the global 
collective reaction plane (RP).

If the MEP is set to zero (by 
definition) then CM rapidity 
fluctuations do not appear, and v1
by definition is zero.

In [2] v1(pt) is analyzed (for RHIC) 
and the effect is dominated by 
fluctuations. (Similar to later LHC 
measurements.)



Anti‐flow (v1)

The energy density [GeV/fm3] 
distribution in the reaction plane, 
[x,z] for a Pb+Pb reaction at 1.38 + 
1.38 A.TeV collision energy and 
impact parameter b = 0.5b_max at 
time 12 fm/c after the formation of 
the hydro initial state. The expected 
physical FO point is earlier but this 
post FO configuration illustrates the 
flow pattern.
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[LP. Csernai, VK. Magas, H. Stocker, D. 
Strottman, arXiv: 1101.3451 (nucl‐th)]



Initial fluctuations in the positions of 
nucleons in the transverse plane 

different number of participants 
from projectil and target

Reduce v1 at central rapidities, as 
v1 has a sharp change at y=0, and 
the initial fluctuations have not. 

v1 is reduced but still measurable

[ Yun Cheng, et al.,  Phys. Rev. C 
84 (2011) 034911. ]

Anti‐flow (v1)
With & without longitudinal fluctuations
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Method to compensate for C.M. rapidity fluctuations
1. Determining experimentally  EbE the C.M. rapidity
2. Shifting each event to its own C.M. and evaluate flow‐harmonics there

Determining the C.M. rapidity
The rapidity acceptance of a central TPC is usually constrained (e.g  for ALICE
|η| < ηlim = 0.8,  and so: |ηC.M.| << ηlim , so it is not adequate for determining
the C.M. rapidity of participants.

Participant rapidity from spectators B
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